BTS IG deuxieme année

BTS Blanc de mathématiques

Nom :

Prénom :

Durée : 3 heures. Les calculatrices sont autorisées. Les documents sont
interdits. Ecrivez toutes les réponses directement sur le sujet.

1 Etude d’une fonction rationnelle (9 points)

2
Soit la fonction f(z) =1 — T
—

1. Donner le domaine de définition de f. Nous noterons Dy ce domaine.

Solution: Dy ={z[l —2#0},or 1 —2#0 <= 1# z, donc Dy = R\ {1}.

2. Calculer les limites suivantes en détaillant le plus possible les réponses.

@ [Loomi] lim_f10

2
Solution: Ona lim 1—z = +oo,donc lim f(x)= . lirrJlr 1—}. Comme
Tr——00 r———00 — 400
2 2 2
Xl_ir)r}roo %= 0", alors Xl_ir)r}roo—} =0 et lim f(z) = X@rwl %= 1.
) [Lpoit] im0
. . : : 2
Solution: Ona lim 1—-z= —oo,donc lim f(z)= lim 1——.Comme
5 T—+00 5 r—>+00 X——00 X2
. i — . I + . _ . _ - +
Xlrng 0~, alors Xlrgm e 0" et $£r£rloof(x) Xirgwl 1.
1 point| i
© [Cpomm] 10
. . + . + . 2
Solution: On a lim —x = —17, donc lim 1 —2 = 07. lim =
9 r—1" 9 r—1" t—1-1—2x
Xh_r)r%)+ ¥ = too Donc Xh_r)r%)+ —or = et sz f(z) = —o0.

@ [Tpom] o)



2
Solution: On a lim —x = —17, donc lim 1 —2 = 07. lim =
r—1t 5 z—17F X—1+t1—x
Xli_r)r%)i ¥ = % Donc Xli_r}r}rr == +00 et $EI%7 f(z) = +o0.

3. Calculer la dérivée f’ de la fonction f.

Solution: f est de la forme u — 2v avec u(z) =1 et v(z) = T Onau(x)=0
1 / / _ul(x>
et v est de la forme — avec w(z) =1 —2. On a w'(zx) = —1 et v'(z) = =
w u(z)?
—(—1 1
(=) _ 5+ Donc f'(z) = u/(z) — 2v'(z) = —(1fx)2.

(1—=z)* (1-=z)
4. Déterminer en fonction de x le signe de f’.

Solution: Pour tout z € Dy, (1 — x)? est positif (car un carré est toujours positif).
Donc f’ est du signe de —2, donc f’ est négatif sur Dy.

5. En déduire les variations de f sur Dy.

Solution: Comme f’ est négatif sur Dy alors f décroit sur Dy.

6. Représenter graphiquement f.

Solution: Désolé, mais latex ne veut pas me dessiner la courbe... Alors je vous la
tracerai au tableau.

2 Probabilités (7 points)

Considérons une chaine de production formée de deux fraiseuses et d'une broyeuse. Toute
piece passe d’abord par une des deux fraiseuses, puis par la broyeuse. Nous disposons des
données suivantes :
— 60% des pieces passe par la premiere fraiseuse, les autres passent par la deuxieme
fraiseuse.
— 2% des pieces sont passées par la premiere fraiseuse et présentent un défaut apres le
fraisage.
— 1% des pieces sont passées par la deuxieme fraiseuse et présentent un défaut apres le
fraisage.
— toutes les pieces présentant un défaut en entrant dans la broyeuse présentent aussi un
défaut en sortant de la broyeuse.
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— 3% des pieces ne présentant pas de défaut apres le fraisage présentent un défaut en
sortant de la broyeuse.
Vous donnerez tous les résultats sous forme de fractions irréductibles.

1. | 5.5 points| Nous choisissons une piece au hasard,
(a) | 0.5 points| Soit F; I'événement "la piece est passée par la premiere fraiseuse”,

calculer p(F})

3
Solution: p(F}) = =

(b) |0.5 points | Soit Fy I’événement ”la piece est passée par la deuxieme fraiseuse”,

calculer p(Fy)

2
Solution: p(Fy) =1—p(Fy) = =

(c) Soit Dq I'événement ”la piece présente un défaut apres le fraisage”, calculer
p(Dy/Fy)

p(Fy) 06 30

(d) calculer p(Dy/Fy)

DiNE) 001 1

Solution: p(D,/F) =

Solution: p(D,/F») = o

p(Fy) 04 40
(e) Calculez p(Dy)
1 1 3
Solution: p(D;) = p(D; N F; DiNF)= —+ — —_—
olution: p(D;) = p(Dy N Fy) + p(Dy N Fy) 50+100 100

(f) 10.5 points | Soit Dy I’événement "la piece est défaillante apres le broyage” (et cela

quel que soit I’état de la piece en sortant du fraisage). Calculez p(Dy/Dy)

Solution: p(Dy/D;y) =1

(g) Calculez p(Dy/ D)

- 3
Solution: p(Dy/D;) = 100
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(h) Calculez p(Ds)

3
100

3 91 3
1007100 100

bl
100

_ 3 lor_ o
~ 1007100 10000°

Solution: p(Dy) = p(DoNDy)+p(D2NDy) = p(Dy/ Dy)p(D1)+p(D2/ Dy )p(Dy)

(1+

2. | 1.5 points| Nous tirons au hasard un lot de 10 pieces juste apres le fraisage, nous

considérerons que les tirages sont indépendants deux a deux . On note X la variable

aléatoire ” Nombre de pieces sans défaut dans le lot”.
(a) | 0.5 points| Quelle loi de probabilité suit X ? Justifiez votre réponse de fagon précise.

Solution: Pour chaque tirage, il y a deux issues ”succes” si la piece ne présente
pas de défaut, "échec” sinon. Comme les tirages sont indépendants deux a deux,

3
alors X suit B (10, m) Donc, pour tout k£ € {0,...,10}, on a

3 k 97 10—k
rx=r=ch(55) (1)

(b) Quelle est la probabilité qu’exactement une piece présente un défaut ?

Est-elle inférieure ou supérieure a 107127

3\ 97\ 3

97 (i)g _ 37x297 5845851 _ 107 _ 1012
100

97

) ()

= = = <
10 10x100° 10~ 10%
3 Matrices (4 points)

Votre neveu, a qui vous avez demandé de fabriquer des rallonges téléphoniques a quatre
broches, a malencontreusement mélangé les fils. Il y a envoyé le premier fil sur le deuxieme,
le deuxieme sur le quatrieme, le quatrieme sur le premier et le troisieme sur lui-méme.
Lorsque vous envoyez dans les quatre broches quatre signaux électriques ey, es, e3 et ey, que

€1 €4
, , o €2 , , 3 . . o €1
I’on représente par le vecteur v = , vous récupérez en sortie les signaux v; =

€3 €3

€4 €2
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1. Calculez le produit matriciel

0001 e1

11000 €9

Mu=1"4 010 es

0100 ey

Solution:

00 01 €1 €4

1 0 00 e | | er

0010 €3 N €3

01 00 €4 €2

2. Qu’observez-vous ?

Solution: En multipliant le vecteur des signaux en entrée par M, on obtient les
signaux de sortie, cela signifie que la multiplication par M modélise la permutation
opérée par le cable.

3. Calculez M3,

Solution: M3 = 1.

4. Etant dgnnée I'urgence de la situatig\n, est-il possible d’obtenir un cable droit
en branchant plusieurs rallonges les unes derrieres les autres?

Solution: Le passage d'un signal v dans trois rallonges donne le signal M3v = Jv =
v, a savoir le signal d’origine. Il suffit donc de brancher trois cables bout a bout.
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4 Formulaire partiel

Loi binomiale

P(X =k)=ClpFq" % o CF=

Limites usuelles

Sia>0,lim_gt*=0

Sia <0, lim;_ot* =400
Sia>0,lim . 1t =400
Sia<0,lim_. t*=0

Dérivées et primitives

(u+v) =u +
(ku) = ku'

(wv) = vw'v + '’

k)1 EX)=m 5 olX)=yap

/ 4 N . oy
(Inu) =%, u a valeurs strictement positives

(u®) = au '’
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